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(54) Tide: ELECTRICAL DEVICE 

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHES GERAT 




(57) Abstract 

The invention relates to an electrical device with an electronic circuit arranged at least partially on a printed circuit board (3). The 
circuit has power components (4) each time with an arrangement forming a heat sink. A housing frame (1) is provided for the electronic 
circuit, which frame has a plurality of bars (6, 7) each connected to its respective housing frame wall but offset. The heat-conveying housing 
parts of the power components (4) are held in thermal contact on said bars and the housing frame (1) can be joined to a heat-eliminating 
housing bottom (2) and maintained in thermal contact with the latter. 




(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches GerSt mit einer, zumindest teilweise auf einer Leiterplatte (3) angeordneten, clektronischen 
Schaltung, wobei die Sclialtung Leistungsbauelemente (4) mit jeweils einer Anordnung zu einer Warmeableitung aufweist. Es 
ist ein Geliauserahmen (1) filr die elektronische Sclialtung vorfianden, wobei der Geliauseralunen (1) eine Anzahl von, mit der 
jeweiligen Gehauserahmenwand verbundenen, aber abgesetzten Stegen (6, 7) aufweist, an denen die warmefuhrenden Gehauseteile der 
Leistungsbauelemente (4) unter thermischem Kontakt gehalten sind und der Gehauserahmen (1) an einen waimeableitenden Gehauseboden 
(2) unter thermischem Kontakt anfugbar ist. 
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Elektrisches Gerat 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Es ist bereits aus der DE-OS 42 22 83 8 ein elektrisches Ge- 
rat bekannt, bei dem Verlustwarme erzeugende Leistungsbau- 
elemente fur die Steuergerateelektronik einer Motorsteue- 
rung auf einer Leiterplatte in einem Gehause angeordnet 
sind. 

Um die Verlustwarme von Leistungsbauelementen bei elektro- 
nischen Steuergeraten mit einer Leiterplatte abzuleiten, 
erfolgt die Montage der Leistungsbauelemente auf einer 
Kuhlflache. Die Anzahl der Leistungsbauelemente ist daher 
durch den zur Verfugung stehenden Raum auf den Kuhlflachen 
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und die maximal ableitbare Verlustleistung begrenzt. Die 
fiir die sonstigen Schaltungselemente zur Verfugung stehende 
Layoutflache auf der Leiterplatte reduziert sich somit 
durch die Bef estigungsstellen der Leistungsbauelemente an 
den als Warmesenke wirkenden Kuhlf lachen. 

Da bei den elektronischen Schaltungskonzepten in zunehmen- 
den Masse Leistungsbauelemente auf Halbleiterbasis an die 
Stelle von elektromechanischen Bauelementen, wie z.B. Re- 
lais, treten, erhoht sich die Zahl dieser zu verwendenden 
Leistungsbauelemente und dariiber hinaus nimmt auch der Um- 
fang der Schaltung und der sonstigen Bauelemente durch eine 
ausgefeilte Elektronik zu. Eine VolumenvergroSerung der 
elektrischen Gerate ist jedoch nicht vrtinschenswert . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgeraafie elektrische Gerat mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 ist insbesondere da- 
durch vorteilhaft, daS durch die komplexe Unterbringung von 
Leistungsbauelementen an besonderen Stegen an dem Gehau- 
serahmen zusatzlicher Raum fur eine Anzahl von Leistungs- 
bauelementen bei optimaler Ausnutzung der Layoutflache auf 
der Leiterplatte gewonnen ist . Durch den thermischen Kon- 
takt der Stege zu dem Gehauserahmen ist eine gute Abfuhr 
der Verlustleistung an weitere Warmesenken gewahrleistet . 

Dadurch, daE die Stege abgesetzt von der jeweiligen Gehau- 
serahmenwand angeordnet sind, ist eine elektrisch sinnvolle 
Schaltungsauf teilung mit einer geringen Anzahl von Verbin- 
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dungsleitungen auf der Leiterplatte moglich. Die erforder- 
liche Layoutflache lafit sich somit gering halten, so dafi in 
vielen Fallen eine sonst notwendige zusatzliche Leiterplat- 
te mit zusatzlichen Kuhlkorpern entf alien kann. Durch den 
hier moglichen kompakten Aufbau ist auch eine hervorragende 
Abschirmung der Schaltung und somit ein gutes EMV-Verhalten 
des elektrischen Gerats erreichbar. Die Verlustleistung der 
Leistungsbauelemente in Form von Warme kann mittel der Sta- 
ge direkt vom Gehauserahmen iiber den Gehauseboden an die 
Umgebung abgefuhrt werden . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Leiterplatte mit der 
relativ empf indlichen elektrischen Schaltung auf der dem 
Gehauseboden gegeniiberliegenden Seite des Gehauserahmens 
liegt . Hierdurch kann die abzuf uhrende Verlustleistung er- 
heblich erhoht werden, da. die Verbindung zwischen dem Ge- 
hauserahmen und dem Gehauseboden grofiflachig ausgelegt und 
auch eine hohe Zahl von Verbindungsstellen (Verschraubun- 
gen) vorgesehen werden kann. Die fur das Leiterplattenlay- 
out verfugbare Flache ist hierbei relativ groE, da die Lei- 
terplatte nicht durch Aussparungen, die sonst zur Warmeab- 
leitung notwendig sind, unterbrochen ist. 

Vorteilhafte Ausbildungen des erf indungsgemafien elektri- 
schen Gerats sind in den Unteranspriichen angegeben, wobei 
insbesondere die Anordnung von Quer- und/oder Langsstegen 
in Abhangigkeit vom jeweiligen Anwendungsf all vorgesehen 
werden kann. 



Zeichnung 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemaSen elektrischen 
Gerats wird anhand der Figur, die einen Schnitt durch ein 
elektrisches Gerat mit Leistungsbauelementen auf einer Lei- 
terplatte zeigt, erlautert. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Nach der Schnittdarstellung eines elektrischen Gerats in 
der Figur ist ein Gehauserahmen l an einem metallischen Ge- 
hauseboden 2 fest iiber hier nicht dargestellte Schraubver- 
bindungen gehalten, so daE ein thermischer Kontakt herge- 
stellt ist. Auf einer ebenfalls am Gehauserahmen 1 befe- 
stigten Leiterplatte 3 sind eine Anzahl von Leistungsbau- 
elementen 4 mit ihren elektrischen Anschlussen 5 aufgelo- 
tet- Die Leistungsbauelemente 4 sind mit ihren warmefuhren- 
den Gehauseteilen zur Ableitung der Verlustleistung an 
Querstegen 6 bzw. an Langsstegen 7 gehalten. Zur besseren 
Halterung und zur Gewahrleistung eines guten thermischen 
Kontaktes zum Gehauserahmen 1 sind diese mittels metalli- 
scher Klammern 8 an die Stege 6 bzw. 7 angedriickt . 

Der mit Rippen 9 zur Oberf lachenvergroSerung versehene Ge- 
hauseboden 2 ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel an der, der 
Leiterplatte 3 gegeniiberliegenden Seite des Gehauserahmens 
1 angebracht, wodurch die Warmeabgabe an die Umgebung er- 
folgt, ohne die Leiterplatte 3 zu beeintrachtigen. Die fur 
die auEeren Anschlusse notwendigen Steckerteile konnen in 
gewohnter Weise an die Leiterplatte 3 angebracht werden. 
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Weiterhin konnen zusatzliche Gehauseteile angefugt, bzw. 
auch durch die Aggregate, an denen das elektrische Gerat 
angebracht wird, gebildet werden. 
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Patentanspriictie 



1) Elektrisches Gerat, mit 

einer, zumindest teilweise auf einer Leiterplatte (3) an- 
geordneten, elektronischen Schaltung, wobei die Schaltung 
Leistungsbauelemente (4) rait jeweils einer Anordnung zu einer 
Warmeableitung aufweist und mit 

einem Gehauserahmen (1) fur die elektronische Schaltung, 
dadurch. gekennzeichnet, dafi 

- der Gehauserahmen (1) eine Anzahl von, mit der jeweiligen 
Gehauserahmenwand verbundene, aber abgesetzte Stege (6,7) 
aufweist, an denen die warmef uhrenden Gehauseteile der Lei- 
stungsbauelemente (4) unter thermischem Kontakt gehalten sind 
und daS 

- der Gehauserahmen (1) an einen warmeableitenden Gehausebo- 
den (2) unter thermischen Kontakt anfiigbar ist . 
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2) Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

- die Leiterplatte (3) der elektronischen Schaltung auf der, 
dem Gehauseboden (2) der elektromechanischen Anordnung gegen- 
iiberliegenden Seite des Gehauserahmens (1) liegt. 

3) Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS 

- die Stege (6) jeweils einen vorgegebenen Betrag quer zur 
jeweiligen Gehauserahmenwand in das Gehause hineinragen. 

4) Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dafi 

- die Stege (7) jeweils in einem vorgegebenen Abstand paral- 
lel zur jeweiligen Gehauserahmenwand verlaufen. 

5) Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- der Gehauserahmen (1) mit dem Gehauseboden (2) fest ver- 
schraubbar ist. 

6) Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- die Leistungsbauelemente (4) mittels metallischer Klammern 
(8) an den Stegen (6,7) angedriickt sind. 

7) Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daJS 

- der Gehauseboden (2) Bestandteil einer elektromechanischen 
Anordnung ist und zusatzlich Rippen (9) zur Warmeabfuhr auf- 
weist . 
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